Erosxes

<enabled>
SZODAK
P
ISO 9001:2008
checkf

The Journal of Academic Social Science Studies

JASSS

International Journal of Social Science
Doi number:http://dx.doi.org/10.9761/JASSS3230
Number: 44, p. 363-376, Spring 11 2016
Yayin Siireci
Yayin Gelis Tarihi / Article Arrival Date - Yayinlanma Tarihi / The Published Date
22.02.2016 31.03.2016

TEKIRDAG’DA HAVA KiRLILIGINE COGRAFi BAKIS

GEOGRAPHICAL REVIEW OF AIR POLLUTION IN TEKIRDAG
Ars. Gor. Dr. Ismail KARBUZ
Namik Kemal Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Cografya Boliimii

Oz

Tekirdag, gerek niifus artis1 gerekse sanayilesme hiz ile son yillarda Marmara Bolgesi'nin
dikkat ¢eken sehirlerinden biri konumuna yiikselmistir. Beseri parametrelerdeki bu hizl yiikselis
s6z konusu ilde gesitli cevre sorunlarmin da ortaya c¢ikmasini tetiklemistir. Bu ¢evre sorunlarmin
basinda stiphesiz ki hava kirliligi gelmektedir.

Tekirdag’da, 1990'l1 yillarda hiz kazanmaya baslayan hava kirliligi, 2000’li yillarda ciddi
boyutlara ulasmistir. Bunun yaninda, dénemsel olarak alinan tedbirler sayesinde hava kirliligi se-
viyesinde 2005 yilindan itibaren hizl bir diisiis meydana gelmistir. Her ne kadar hava kirliligi so-
runu Tekirdag'da azalma egiliminde olsa da giliniimiizde zaman zaman kiikiirtdioksit (502) ve
partikiil madde (PM) sinur degerleri biiyiik oranlarda asilmaktadir.

Tekirdag’da hava kirliligi {izerinde en fazla; niifus artisi, sanayilesme, yiiksek oranda fosil
yakit tiiketimi ve egzos gazlarindan kaynaklanan begeri faktorler etkili olmaktadir. Bu faktorlerin
yaninda jeomorfolojik ve meteorolojik kosullar gibi cevresel faktorlerin de devreye girmesi, yasanan
hava kirliliginin boyutlarina ve hissedilme oranina biiyiik oranda etki etmektedir.

Bu calismada, Tekirdag sehrindeki hava kirliligi ve bu kirliligi ortaya ¢ikaran beseri ve
ekonomik faaliyetlerin yaninda; jeomorfolojik, klimatik ve meteorolojik parametreleri de goz dniine
alan bazi cografi degerlendirmeler yapilmistir. Bununla beraber, ¢alismada cevresel gozlemlerin
yam sira Ulusal Hava Kalitesi izleme Ag1, Tekirdag Meteoroloji Miidiirliigii, Tekirdag Valiligi ve
Tekirdag Biiyiiksehir Belediyesi gibi kurumlardan saglanan istatistiksel verilerden istifade
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tekirdag, Cevre Sorunlari, Hava Kirliligi

Abstract

In the recent years, Tekirdag has risen to become one of the attention-grabbing cities of
the Marmara Region both due to the increase in its population and the high level of industrializa-
tion. Such an increase in human parameters has also triggered the emergence of environmental
problems in the city. Air pollution is undoubtedly the most important one among all other envi-
ronmental problems.

In Tekirdag, air pollution began showing an increase in the 1990s, reaching remarkably
high levels in the 2000s. By means of the measures taken periodically, air pollution has rapidly de-
clined since 2005. However, despite the declining tendency in the level of air pollution in Tekirdag,
sulphur dioxide and particulate matter threshold values can sometimes be exceeded to a significant
extent.

In addition to the population growth and industrialization, some human factors such as
the high consumption rate of fossil fuels and the emissions produced by motor vehicles, the number
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of which keeps increasing each passing day, all contribute to air pollution in Tekirdag. Besides, en-

vironmental factors such as geomorphological and meteorological parameters also have an effect on

the air pollution levels and the rate of sensing.

This study presents a geographical analysis conducted by taking into account the air pol-

lution level in Tekirdag and human and economic activities leading to such pollution as well as the

geomorphological, climatic and meteorological parameters. In addition to the environmental obser-

vations, statistical information provided by certain agencies such as the National Air Quality Moni-

toring Network, Tekirdag Provincial Directorate of Meteorology, and Tekirdag Governorate and

Tekirdag Metropolitan Municipality was used in this study.

Keywords: Tekirdag, Environmental Problems, Air Pollution

GIRIiS

Sanayi devrimi ile hiz kazanan cevre
kirliligi 6zellikle son 50 yillik zaman diliminde
insanlik ve dogal denge agisindan daha da dik-
kat cekici ve 6n plana ¢ikan bir problem haline
gelmistir. Onemli gevre sorunlarindan olan hava
kirliligi konusu ise 90’11 yillarin basindan itiba-
ren diinya genelinde ¢ok daha ciddi 6énlemlerin
alinmasini giindeme getirilmistir. Hava kirliligi
kisaca; ekolojik dengeyi bozan, insan sagligi ve
canli hayatimi olumsuz bir sekilde etkileyen,
insanlarin gesitli tiiketim aktiviteleri ve ekono-
mik faaliyetler sonucu yapay yollarla havamn
bilesimindeki maddelerin normalin {izerinde
yogunluga ve miktara ulagmasi ile havanin
dogal bilesiminin bozulmasidir (Ay, Balta, Co-
lak, Semercioglu; 2010).

Diinya genelinde hava kirliliginin se-
bep oldugu olumsuz sartlarin azaltilabilmesi
icin bir ¢ok tilke hava kalitesini arttirmak ama-
cayla; karbondioksit (CO2), partikiil madde (PM)
ve kiikiirtdioksit (SO2) gibi kirleticilerin salini-
mint kontrol altina almaya ¢alismaktadir. Her ne
kadar hava kirliligi konusunda {ilkesel ve bolge-
sel bazda Onlemler alinmaya calisilsa da soz
konusu c¢evresel problem diinyadaki yasamin
gelecegi icin hala biiyiik bir tehdit olusturmaya
devam etmektedir. Ozellikle gelismekte olan
tilkelerin biiyiik pay sahibi oldugu hava kirliligi
sorunu, yerel oldugu kadar kiiresel kamuoyun-
da da ayri bir giindem olusturmaktadir. Orne-
gin son yillarda ekonomik olarak hizli bir ivme
kazanan ve gelismekte olan tilkeler arasinda basi
¢eken Cin, hava kirliligi sorununu, diinya gene-
linde en derinden hisseden tilkeler arasindadir.
Yapilan arastirmalara gore; Cin’de her yil, 1.5
milyonun iizerinde insan hava kirliligine bagh
nedenlerden dolayr hayatim kaybetmektedir.

Ayrica hemen hemen her yil iilke genelinde
kirmizi alarm seviyesinde seyreden hava kirlili-
ginin, 2022 Diinya Kis Olimpiyatlarinin Pe-
kin’de yapilmasimu engelleyebilecegi bile giin-
demdedir.

Tiirkiye'de 1950'lerden sonra hizhi nii-
fus artis1 ve sehirlesme sonucu ortaya ¢ikan hava
kirliligi, ilk ciddi boyutlara 1970'li yillarda An-
kara'da ulasmustir (Keser, 2002, s. 71). Giini-
miizde ise cesitli etkenlerle, basta biiyiik mer-
kezler olmak {iizere pek ¢ok sehirde Onemini
korunmaktadir. Basta insan hayat1 olmak {izere,
ekosistemlere zarar vermeye baslayan bu sinsi
tehlike nedeniyle pek ¢ok sehir risk altindadir
(Sever, 2008). Ulkemizde hava kirliligi sorununu
yasayan illerden biri de Tekirdag'dir.

Tekirdag ilinde hava kirliligi ile baglan-
tili olarak daha 6nce yapilmis gesitli calismalar
mevcuttur. Bunlar, Tekirdag'da Cevre Sorunlar:
(Ceyhan, 2012), Ergene Havzas1 Koruma Eylem
Plani Calismalar1 (Arslan, 2012), Trakya’da Hava
Kirliligi ve Insan Ugzerine Etkileri (Tecer,
2012), Trakya’da Cevre Yatirimlarinda Yaganan
Problemler (Yildirim, 2012) dir.

MATERYAL VE METOD

Hava kirliligine sebep olan faktorler
cesitlilik gosterir. Bu faktorler genel olarak cev-
resel ve beseri faktorler olarak ikiye ayrilabilir.
Bu ¢alismada Tekirdag’da hava kirliligine sebep
olan dogal cevre faktorleri ve beseri faktorler
cografi bakis agisi ile alinarak degerlendirilmis-
tir. Bu baglamda literatiir taramasinin yaru sira
basta Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Ulusal Hava
Kalitesi Izleme Ag1 olmak iizere, Tekirdag Me-
teoroloji Istasyonu ve TUIK gibi kuruluslarin
verilerinden istifade edilmistir.
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Sekil 1: Tekirdag lokasyon haritasi

1. DOGAL CEVRE FAKTORLERI

Lokasyon olarak Tekirdag; Marmara
Bolgesi'nin, Ergene Bolimii'nde yer alir. Jeo-
morfolojik bakimdan ise Catalca platosu {izerin-
de bulunan ilin ytiiz 6l¢iimi, 6313 km? dir.

Tekirdag'mn Marmara denizi kiyilari
yaklagik 60 km'dir. {lin kuzeyde ise Karadeniz’e
2,5 km kiyis1 bulunur. flin; Siileymanpasa, Sar-
kdy ve Marmaraereglisi gibi ilgelerin merkezleri
Marmara denizi kiyilarinda iken diger ilgelerin
merkezleri ise kiyidan i¢ kesimlerde yer alir.

Inceleme sahasi yiizey sekilleri baki-
mindan dikkat ceken bir ¢esitlilik gostermez.
Genel olarak hafif dalgali bir plato goriintimii
arz eden sahanin kuzeyinde; Istiranca daglarimn
uzantilari, orta kesimlerinde Ergene Nehri hav-
zasl, giineyinde ise Ganos Daglar1 baslica ana
morfolojik {initeleri olustururlar. Geriye kalan
tepelik ve ovalik sahalar ise bu ana morfolojik
iiniteler arasinda yer alirlar.

Inceleme sahasinda 1000 metreyi gecen
irtifada bir ytiikselti s6z konusu degildir. Ganos
ve Istirancalar disindaki bagslica yiikseltiler;
Yerlisu Tepesi (725 m.) Karatepe (484 m.). Yassi-
tepe (352 m.) ve Egrektepe (234 m.) 'dir. Bu tepe-
lik sahalardaki yerlesmeleri, ilelere ait mahalle-
ler (koyler) olusturmaktadir. Sanayi ve yogun
niifusun bulunmadig1 bu sahalarda hava kirlili-

gine sebep olan PM ve SO: gibi kirleticilerin
saliimi da ¢ok diisiiktiir. Dolayisiyla bu yiiksek
alanlarda hava kirliligi ciddi bir giindem olus-
turmamaktadir. Tekirdag'in neredeyse tamami-
nin yer aldigy, plato sahasi tizerinde hava kirlili-
gi daha belirgindir. Zira Tekirdag'in 6nemli
sanayi tesisleri ve biiyiik ilgeleri bu plato sahasi
tizerinde yer almaktadir. Tekirdag'in, kiyidan
uzakta ve daha yiiksekte kurulmus ilgeleri, daha
algakta ve kiyida kurulmus ilgelerine nazaran
daha serindir. Bu da nispeten 1sinma ihtiyacina
ve fosil yakit tiiketimine etki ederek, s6z konusu
ilgelerde hava kirliliginin artmasma neden ol-
maktadir. Tekirdag'da i¢ kesimlerde ve yiikselti-
si deniz seviyesinden daha yukarida yer alan
ilgeleri; Malkara (220 m.), Saray (140 m.), Murath
(180 m.), Ergene (120 m.), Corlu (139 m.) ve
Cerkezkdy (150 m.)'diir. Diger ilgelerin yiikselti-
si ise 100 metrenin altindadir. Bunlar; Siiley-
manpasa (10 m.), Sarkdy (6 m.), Marmaraereglisi
(10 m.) ve Hayrabolu (60 m.) dur.

Tekirdag'da, hava kirliligi ve jeomorfo-
lojik sartlar arasindaki iligkilerde {izerinde du-
rulmasi gereken diger bir morfolojik {inite ova-
lardir. Inceleme sahasin en 6énemli ovalarint
Ergene Nehri ve kollar1 olusturmaktadir. Bu
ovalar; Ergene Ovasi ve Hayrabolu-Cene Ova-
st'dir. Diger ovalar ise kiigiik akarsularin Mar-



366

mara Denizi kiyilarinda biriktirdikleri aliivyon-
lar vasitasiyla meydana gelmislerdir. S6z konu-
su ovalar, Marmara Denizi kiyilar1 boyunca
batidan doguya dogru sirasiyla; Sarkdy, Naip,
Degirmenalti, Serefli, Kumluca ve Marmaraereg-
lisi ovalaridir. Inceleme sahasinda kis mevsi-
minde sicakliklarin diismesine bagh olarak agir-
lasan kirli hava, yukarida ifade edilen alcak
sahalar iizerine ¢Okmektedir. Bundan dolay1
Tekirdag'da hava kirliliginin -bu ovalar ve ¢ev-
resinde- zaman zaman diger sahalara oranla
daha fazla hissedilmesine sebep olmaktadir.
Hava kirliligi {izerinde etkili olan diger
bir cevresel faktor ise iklimdir. Bilindigi gibi
iklim elemanlarindan sicaklik ile hava kirliligi
arasinda ¢ok siki baglantilar vardir. Bu bakim-
dan 6zellikle yillik ve giinliik sicaklik salimimlari
ile yanma donemi igerisindeki maksimum ve
minimum sicakliklar, sicakligimn 0 °C’nin altina
indigi giinler sayist ¢ok Onemlidir. Kesin bir
kural olmamakla birlikte iilkemizde hava sicak-
Iigmin 18 ‘C'nin altina diistiigii mevsimden
itibaren yanma olay: baslamaktadir (Garipaga-
oglu, 2011, s. 96). Sicakliklarin 18 “C'nin altina
diistiigii ve Isinma amaciyla yakit tiiketiminin
(yanma olaymin) devamli oldugu déneme yan-
ma donemi denir. Tekirdag'da yanma dénemi
kabaca ekim ayinda baglar nisan ayinda biter.
Tekirdag'in sicaklik ve yagis sartlariin
tespit edilebilmesi icin Devlet Meteoroloji Isleri
Genel Miidiirliigii verilerinden istifade edilmis-
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tir. Buna gore 1950-2014 yillarina ait 64 yillik
meteorolojik verilere gore Tekirdag' da ortalama
sicaklik degeri 14.0 °C’dir. En diisiik ortalama
sicaklik ocak aymda 4.9 °C, en yiiksek ortalama
sicaklik ise temmuz ayimnda 23.8 °C’dir.

Tekirdag'da ekim-mart aras1 dénemde
sicaklik degerlerinin genellikle 18 °C'nin altinda
olmasi, 1sinma ihtiyacini gerektirdiginden hava
kirliligini arttirir. Mart ayindan sonra sicaklik
degerlerinin yiikselmesine bagli olarak isinma
ihtiyaci da azalmaya baslar. Dolayisiyla hava
kirliligi oranlarinda yavas yavas azalma meyda-
na gelir.

Genel olarak yagisli donemler hava kir-
liliginin en fazla oldugu donemlerdir. Ayrica
yagish giinlerde hava sicakliklar1 da diisiiktiir.
Yagish giinlerde atmosferde bulunan kirletici-
lerden SO2 ‘nin oraninin yiiksek olmasi s6z ko-
nusu bilesigin havada bulunan ¢esitli gazlarla
tepkimeye girerek siilfirik aside doniismesine
neden olmaktadir. Siilfirik asit gerek havadan
solunum yoluyla gerekse asit yagmuru olarak
topraga diiserek canlilarin biinyesine girmekte-
dir. Bilindigi iizere siilfirikasit zararl bir bilesik-
tir ve canli hayatinda ¢ok ciddi tahribatlara yol
agmaktadir.

Tekirdag'da yagls 590,5
mm’dir. En fazla yagis aralik ayinda (82,4 mm);
en az yagis ise agustos aymda (14,3 mm) diis-
mektedir. Yagislar mevsimlere diizensiz dagil-
migtir.

ortalama

Tablo 1: Tekirdag aylik ortalama sicaklik ve yagis degerleri (1950-2015).

Avlar | I O |m IV |V VII | VIII | IX | X | XI |XII | ORTALAMA
Sicaklik | 40 |53 | 7.3 | 118 | 168 | 213 | 238 | 23.7 |20 | 154 |11 [72 | 140

Avlar | I O |m |[IV |V T |VII | VIO | XIX | X | XI |XII | TOPLAM
Tagiz | 692 | 53.5 | 55.3 | 408 | 38.6 | 37.5 | 235 | 143 | 363 |64 |75 | 824 | 3805

Tekirdag'da en fazla yagis kis mevsi-
minde en az yagis ise yaz mevsiminde diismek-
tedir. Kisaca en yagisli dénemle yanma donemi
paralellik gosterir. Bu durum da havadaki kirle-
ticilerin yeryiiziine inmesine etki etmektedir.

Sicaklik degerlerinin 0 °C altina diistii-
gii glinlerde klimatolojik olarak don olay1 yasa-
nir. Don olaymin yasanmasi 1sinma ihtiyacin
doguracagindan hava kirliligini attiric1 bir fak-
tordir. Tekirdag ilinde yasanan donlu giinler
1sinma ihtiyacimin oldugu ekim-mart arast do-
neme tekabiil eder.

Tekirdag'da don olayr Kasim ayinda
baslayip Mart ayinda son bulmaktadir. Tekir-
dag'm uzun yillik ortalama donlu giin sayis1 26,1
glindiir. Bunun yaninda sicakligin -10 °C'nin
altina indigi giinler "siddetli donlu giinler" ola-
rak degerlendirilir. Sayis1 az da olsa Tekirdag'da
siddetli donlu giinler de yasamr. Genel olarak
kis aylarinda yasanan bu durum siiresi ¢ok az
olmakla birlikte Tekirdag'da (Aralik ve Subat) 2
ayda s6z konusu olur (Dagli, 2010).

Tekirdag'in, glineyinde Marmara Deni-
zi, kuzeyinde Karadeniz, dogusunda ise bagl
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oldugu Trakya Yarimadasi s6z konusu ilde
farkli basing kosullarimin meydana gelmesine
katki saglamaktadir. Bu durum da s6z konusu
ilde riizgarlarin yonlerine, esme sayilarma ve
hizlarina da etki etmektedir. Meteorolojik veri-
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lerden yararlanilarak Tekirdag'in hakim riizgar
yoniiniin y1l boyunca NW oldugu tespit edilmis-
tir. Bu da 6zellikle Balkanlar ve Karadeniz tize-
rinden gelen hava kiitlelerinin Tekirdag {izerin-
de etkisi oldugunun en bariz gostergesidir.

o \ w W | W i o
\[ 7 N\ N\ | N\
\ W\
\/ % % A% N\
Y
*, AN *,
/ ‘ \ / ‘ \ . N .
YIILIK KIS ILKBAHAR YAZ SONBAHAR
%M 6-NIL2W % 50.3-N30,8* W %36, 7-N237°W %40,7-N323*W %498-N342°W

Sekil 2: Tekirdag'in Rubenstein formiiliine gore mevsimlik hakim riizgar yonleri ve frekanslar1

Hava kirliligini etkileyen diger bir fak-
tor riizgar hizidir. Siddetli esen riizgarlar kirli
havanin dagilmasinda olumlu etkilere sebep
olurken yavas esen riizgarlar ise tam tersi bir
etkiye sebep olur.

Beaufort riizgar 1skalasmna gore 1,6-3,3
m/sn arasinda esen riizgar hafif riizgar olarak
adlandirilir. Bir alan tizerinde biriken kirleticile-
rin dagilmasi igin en az 5 m/sn. ve iistii riizgarla-
rin olmas: gerekmektedir. Bununla birlikte ha-
kim riizgar yonii de kirletici konsantrasyonunun
Atmosferdeki
kosullar altinda gelisen riizgarsizlik havadaki

yogunlugu tizerinde etkilidir.

kirletici konsantrasyonu arttirmaktadir. Bu du-

rum direk olarak solunum yoluyla canlilan etki-
ledigi gibi, atmosferdeki su buhan ve yagis yo-
luyla hem canlilan ve hem de yapilan etkilemek-
tedir (Sungur ve Gonenggil, 1997 ).

Tekirdag'da yillik ortalama riizgar hizi
2,6 m/sn’dir. En yiiksek riizgar hizi aralik ayinda
3,1 m/sn’dir. Onu daha sonra ocak ve subat
aylar1 izler. En diisitk esme hizi ise nisan ve
mayis aylarindadir. Buna gore Tekirdag'da esen
riizgarlar aylik ve yillik ortalamalara gore hafif
riizgarlar kategorisinde yer alir. Bundan dolay1
Tekirdag'da yanma déneminde ortalama riizgar
hiz1 ¢ok fazla olmadigindan kirli havamn riizgar
etkisiyle dagilmasi da zorlagir.

Tablo 2: Tekirdag'da aylik ortalama riizgar hizi (1950-2015)

I IoO|Im | IV | V

VI

VII| VIIT [IX | X NIT | Yilhk

|mf'sn 3 3 28| 23| 22

2.2

2.6 | 27| 26| 2.7 27| 31 2.6

2. BESERi FAKTORLER

Son 20 yillik zaman diliminde gerek
niifus miktarmin artmasi gerekse il genelinde
sanayilesmenin hiz kazanmasiyla birlikte Tekir-
dag, Marmara Bolgesi'nin dikkat geken illerin-
den biri konumuna ytiikselmistir.

2013 yilinda yapilan Tiirkiye illeri ge-
lismislik endeksi siralamasina gore Tekirdag, 15.
sira yer almistir. Bunun yaninda giiniimiizde
Tekirdag, {ilkemizin sanayi sektoriinde % 71'lik
pay1 olusturan 12 biiy{ik il igerisinde yer almak-
tadir.
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Sekil 3: Stileymanpaga/Tekirdag

Niifus miktar1 bakimindan da son yil-
larda dikkat ¢eken Tekirdag, Tiirkiye siralama-
sinda 23. siradadir. 2012 yilinda ¢ikarilan kanun-
la biiyiiksehir statiisii kazanan Tekirdag'in 11
ilgesi bulunmaktadir. Bu ilgeler; Corlu, Cerkez-
koy, Ergene, Saray, Muratli, Kapakli, Hayrabolu,
Marmaraereglisi, Siileymanpasa (merkez ilge),
Sarkdy ve Malkara’dir. Gerek gelismislik gerek-
se niifus bakimindan digerlerine gore daha 6n
planda olan ilgeler; Siileymanpasa, Corlu ve
Cerkezkdy’diir.

Tekirdag, son yillarda yasanan gelisme-
ler ve sanayilesme faaliyetleri nedeniyle Tiirki-
ye’nin niifus oram hizla artan sehirlerinden biri
haline gelmistir. 1965 yilinda 300,000 civarinda
olan niifus 10 yil sonra 1975 yilinda 319,000 lere
¢ikmigtir. Bundan sonraki 10 yilin sonunda ise
niifus muazzam bir artis gostererek 400,000 ]lere
ulagmustir. 2000 yilinda 623,000'lerde olan niifus
miktari, 2011 yilinda 800.000'i gegmistir. 2015
yili verilerine gore Tekirdag niifusu 937,930’ dir.
Sayisal degerlerden de anlasilacag: gibi Tekirdag
niifusu stirekli artmigtir. Niifus artis oramu ise
gliniimiizde %o 34,4 civarindadir. 1965 deki

niifus miktar1 baz alindiginda Tekirdag niifusu,
guniimiizde bu degerin 3 katma g¢ikmustir. Bu
sayisal degerler de niifus artisimin boyutlarimn
en 6nemli gostergesidir.

1990 sonrasinda Tekirdag ilindeki nii-
fus artisinin en 6nemli nedeni Corlu ve Cerkez-
koy bolgesinde sanayinin gelismesiyle birlikte
olusan go¢ artisidir. 1990-2009 doneminde sana-
yinin yogunlastigi Cerkezkdy ve Corlu niifusu
en ¢ok artan ilgeler olmustur. Yaklasik 20 yillik
bu dénemde Corlu ilgesinin niifusu %153 arta-
rak 264.567'e yiikselirken, Cerkezkdy'iin niifusu
%329 artarak 41.317'den 177.442'ye yiikselmistir.
Son 20 yildaki bu biiyiik niifus artiglarinin sonu-
cunda 2009 yilinda Cerkezkdy ve Corlu ilgeleri-
nin niifus yogunlugu sirasiyla 544 kisi/ km? ve
294 kisi/ km? olmustur (TICDR 2014).

Tekirdag'da niifus biiyiik oranda Cor-
lu, Cerkezkdy, Kapakli ve Siilleymanpasa ilgele-
rinde toplanmustir. Bu 4 ilgenin niifusu
600,000"in {izerindedir. Geriye kalan niifus 7
ilgeye dagilmustir. Tekirdag da km?ye diisen kisi
say1s1 ise 148 dir.

1363 1573 1580 1583 1550 2000 2007

2008

2005

1855 3Dz 246
1275 310887
12ED 360.742
12B5 402,721
lzo0 A5E.B42
2000 623.501
2007 TiB.395
2008 TIOTTZ
2005 TE3Z 310
2010 ToE.108
2011 EZDETS
204z B52.321
2013 B74.475
2014 206.732
2J0d0 2011 IOAZ 013 2314 2OLE 2015 ©37.050

Sekil 4: Tekirdag ili niifus grafigi
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Tekirdag'daki hizli niifus artis1 gesitli
problemlerin de dogmasma neden olmustur.
Biiyiik boliimii tarim arazisi olan sehirde, yerle-
seme ve sanayi amagli olarak bir¢ok alan imara
agilmistir. Boylece il genelinde tiiketilen yakat
miktar1 ve atmosfere salinan kirleticilerin oran
da artmistir. Ayrica artan niifus carpik kentles-
meyi de dogurmaktadir. Bu durum da il gene-
lindeki hava sirkiilasyonunu olumsuz etkile-
mektedir.

Tekirdag'da hava kirliligi iizerinde et-
kili olan beseri faktorlerden biri de sanayi faali-
yetleridir. Ozellikle Cerkezkdy ve Corlu ilgele-
rindeki organize sanayi bolgeleri hem s6z konu-
su ilin hem de Tiirkiye'nin 6nemli sanayi mer-
kezlerindendir.

Tekirdag'mm en biiyiik sanayi alani,
Cerkezkdy Organize Sanayi Bolgesi’dir. 1973
yilinda kurulan OSB, 1300 hektarin iizerinde bir
alan kaplamaktadir. 300in {izerinde tesisin
bulundugu OSB’de, 60.000'in iizerinde kisi ca-
lismaktadir. Diger 6nemli OSB alani Corlu Deri
Organize Sanayi Bolgesi'dir. 1997 yilinda ku-
rulmus olan bolgenin toplam alam 120 hektarin
tizerindedir. Calisan kisi sayis1 ise yaklasik
5.000"dir. Tekirdag'da bulunan diger sanayi
bolgeleri; Ergene 1 OSB, Ergene 2 OSB, Hayrabo-
lu OSB, Kapakli OSB, Malkara OSB, Murath
OSB, Tekirdag OSB, Tiirkgiicii OSB, Velikdy
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OSB, Velimese OSB ve Yaliboyu OSB’dir.

Tekirdag ilinin Istanbul’a yakin olusu
ile ithalat ve ihracat kolaylig1 saglayan Avrupa
karayolunun bélgenin kuzey kesiminden gec-
mesi sonucunda Tekirdag’a bagh Cerkezkéoy,
Kapakli, Corlu, Ergene ve Murath nglerinde
sanayi kuruluslarimin yogun oldugu goriilmek-
tedir. Bu ilgelerde tekstil, deri, kimya, metal ve
gida sanayi sektorleri yogunluk gostermekte
olup, Siileymanpasa, Malkara, Hayrabolu, Sar-
koy ve Saray’da madencilik ile gida, toprak,
tarim ve hayvanciliga dayali sanayi sektori,
Marmaraereglisinde demir-gelik, kimya, komiir
ve petrol {iriinleri depolama sektoriiniin gelistigi
goriilmektedir (TICDR, 2014).

Sanayi faaliyetleri sonucu atmosfere
karisan kirleticilerin orani sanayilesmenin ytik-
sek oldugu sehirlerde daha fazladir. Bununla
beraber iilkemizin énemli sanayi illerinden olan
Tekirdag'da da durum benzerlik gosterir. Ozel-
likle biiyiik OSB'lerin yer aldigi Cerkezkdy ve
Corlu flelerinde hava kirliligi diger ilgelere gore
daha yiiksektir. Ayrica; Corlu, Cerkezkdy, Ka-
pakli, Muratli ve Siileymanpasa ilgeleri disinda-
ki diger 6 ilgede halen dogalgaz kullanimi mev-
cut degildir. Buralardaki organize sanayi bolge-
lerinde hala ciddi anlamda komiir tiiketilmekte-
dir.

I cosb mudurlugu

Sekil 5: Corlu ve Cerkezkdy Organize Sanayi Bolgeleri

Hava kirliliginin yasanmasinda etkili
olan diger bir faktdr egzos gazlaridir. Motorlu
araglarin neden oldugu kirletici emisyonlar,
biiyiik Olglide egsoz gazi ile havaya aktarilir.
Egzos gazi emisyonlar1 direkt yakit tiiketimi ile

orantilidir. Araglarin neden oldugu baslica kirle-
ticiler; karbon monoksit (CO), karbon dioksit
(CO2), azot oksitler (NOx), kiikiirt oksitler
(SOx), hidro karbonlar (HC) ve duman olarak
bilinen partikiiler maddelerdir (Sahin vd. 1984,
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s5.186; Sever, 2008). Gelisme hiz1 ve niifus miktar1
hizla artan Tekirdag'da toplam motorlu arag
sayist 205,000'in {izerindedir. Bu sayiun yari-
sindan fazlasim ise otomobiller olusturur. Ozel-
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likle trafik yogunlugunun fazla oldugu Siiley-
manpasa ve Corlu ilge merkezlerinde egzos gazi
salimmu diger ilgelere oranla daha ytiksektir.

Sekil 6: Stileymanpasa ve Hayrabolu sokaklar1

Hava kirliligine dolayli yollardan etki
eden bagka faktorler de vardir. Bunlar arasinda
fosil yakat tiiketimi konusunda bilingsiz kalori-
ferciler, 1sinma tesisatlarinin temizlik sorunlari
ve diizenli olarak bacalarin temizlenmemesi gibi
bir takim eksiklikler hava kirliligini artirict rol
oynamaktadir (Una1;1996:34—Sever, 2008).

Tekirdag'da hava kirliligi boyutlar: yil-
dan yila farklilik gosterir. Sehrin yerlesim alam
icerisinde yapilasmis bulunan tugla, deri ve
diger sanayi kuruluglarinin yanlis yer se¢imi ve
kontrolsiiz yapilagsmalarinin da etkisiyle tiretime
doniik yakittan kaynaklanan baca gazlar: igeri-
sindeki; karbondioksitler, azotoksitler ve kiikiir-
toksitler hava, su ve toprakta kirlenmelere ne-
den olmaktadir. Tekirdag ili siurlar igerisinde
merkez ve ilgeler ile sanayi bolgelerinin yogun
oldugu alanlarda linyit kémiirii ve petrol iiriin-
leri kullarulmaktadir. Buna bagli olarak yerli
komiirlerin ozellikle Corlu merkez, Tekirdag
merkez ve ilgelerine yogun olarak kullanildigy,
komiirlerin &zelliklerine bagli olarak kirlilik
unsuru olusturdugu, ozellikle toplu konut ve
sitelerin kis donemi boyunca yogun komdiir
ihtiyact hava kirliligine sebebiyet vermektedir
(TVICOM, 2009).

Tekirdag'da 2015 yili verilerine gore
sanayi tesislerinde toplam tiiketilen komiir mik-
tar1 111.871 ton civarinda iken, evsel 1sinmada
kullanilan toplam komiir miktar: ise 1.204.402
ton olarak tespit edilmistir. Bu yiiksek tiiketim
degerleri Tekirdag'da hava kirliliginin agiklan-
mast agisindan 6nemlidir. Zira agir1 tiikketim ve
¢ogu zaman Kkalitesiz komiir kullanimi hava
kirliligini arttiran faktorlerdendir.

3. TEKIRDAG’DA YASANAN HAVA
KIRLILIGININ BOYUTLARI

Hava kirliligine sebep olan en 6nemli
iki polliitant (kirletici) partikiil madde (PM) ve
kiikkiirtdioksit (SO2)'tir. Bu iki polliitant, bir
kaynak (evsel yakitlar, sanayi, araglar vb.) tara-
findan dogrudan atmosfere yollanan birinci
dereceden kirleticilerdir.

Silftirdioksit (SO2) komiir ve petrol
iirlinleri gibi yakit maddelerinin yanmas: ile
olusur. Ayrica bazi sanayi kollarinda iiretim
atiklarindan da ortama yayilabilir. Havada bu-
lunmasina izin verilen ortalama miktar 0.03 ppm
(80 mg/m3)’dir. 24 saat boyunca 0.14 ppm (365
Mg/m3) degerinin iizerine g¢ikildiginda zararl
etkileri goriilmeye baslar. SOz suda erir ve inspi-



Tekirdag'da Hava Kirliligine Cografi Bakis

rasyonla iist solunum yollarma alimir. SO2 hava
yolu rezistansin artirir ve akciger fonksiyonla-
it azaltir. Bir seri kimyasal reaksiyon ile SOz ve
NO: asidik siilfat ve nitrat partikiillerine donii-
serek bolgesel kirliliklere neden olabilir. SO2
Atmosferde su buhar ile karistiginda ise asit
yagmurlarma doniisiir (Karadag, 2011).

Partikiil madde, havada asili duran kat1
ve siv1 parcaciklarin karisimindan olusan genis
capli bir kirleticidir (WHO, 2013). Partikiil mad-
deler olusum mekanizmalarina gore iki gruba
ayrilirlar. Direkt olarak kaynagindan atmosfere
salinan partikiillere birincil partikiil madde (PM)
denir. Birincil PM'ler ¢ok ¢esitli dogal ve antro-
pojenik kaynaklardan salinabilir (Poschl, 2005,
Tepe ve Dogan 2015 den).

Tekirdag, 2000'li yillarin basindan iti-
baren hava kirliligi konusunda siirekli giindeme
gelmistir. Ozellikle kiikiirtdioksit oranlarmin
yiiksekligi il genelinde dikkat cekici boyutlarda-
dir. Ornegin, 2001 yilinda Devlet Istatistik Ensti-
tisti Bagkanligi'min hazirladigy; Tiirkiye gene-
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linde il merkezlerindeki hava kirliligi istatistik-
leri raporuna gore, 2001 yili Aralik ayinda kii-
kiirtdioksit (502) konsantrasyonunun en ytiiksek
bulundugu il merkezleri kirlilik sirasina gore;
Tekirdag, Samsun (Merkez), Kiitahya, Erzurum
ve Kirsehir'dir (Sever, 2008).

2006 yilinda TUIK in hazirladig1 rapora
gore, Tekirdag'da 2006 y1l1 kasim ayinda ol¢tilen
kiikiirtdioksit konsantrasyonunun bir ©nceki
yilin aymi ayima gore % 486 oraninda arttigi ve
Tiirkiye genelinde kiikiirtdioksit orani en yiik-
sek olan il oldugu tespit edilmistir. Yine 2008-
2009 kis déneminde ad1 ge¢en kurum tarafindan
yapilan benzer bir siralamada Tekirdag; Tiirkiye
genelinde, SOz oran1 en yiiksek il olarak birinci
sirada yer almustir.

Her ne kadar Tekirdag'da partikiil
madde ortalamalar1 son 25 yilda simr degerlerde
gibi goriinse de resmi kuruluslar tarafindan
yapilan arastirmaya gore 2011-2012 kis sezo-
nunda, PM miktar1 en yiiksek iller igerisinde
Tekirdag'in ilk 5’te yer aldig1 tespit edilmistir.

Tablo 3: Kiikiirtdioksit ve Partikiil madde smur degerleri.

Kiikiirtdioksit (502)

Partikiiller Madde (Duman)

Hedef Simr Degeri = 150 pg/m3*

Hedef Simur Degeri = 150 pg/m?

Kisa Vadeli Sinur Degeri = 400 pg/m?

Kisa Vadeli Simir Degeri = 300 pg/m3

1. Uyar1 Kademesi Sinir Degeri = 700 pg/m?

1. Uyar1 Kademesi Sinir Degeri = 400 pg/m3

(Kaynak: Sever, 2008-pg/m3mikrogram/metrekiip).

Tekirdag’da hava kirliligine neden olan
baslica kirleticilerden olan partikiil madde ve
kiikiirtdioksit oranlar1 (1990-2015) tablo 4‘de
gosterilmistir.

Tablo 4’e gore Tekirdag'da partikiil
madde konsantrasyonlarinin yildan yila seyri
sOyledir: 1990-1996 yillar1 arasinda yanma do-
neminde partikiil madde (PM) konsantrasyonla-
r1 diisiis egilimindedir. Nitekim 1990-1991 yan-
ma doneminde 61 pg/m® olan PM konsantras-
yon degeri, 1995-1996 yanma doneminde 24
pg/m¥e kadar diigsmiistiir. Fakat, 1997-1998
yanma donemiyle beraber PM konsantrasyonu
artmaya baglamistir. Burada en biiyiikk etken
Tekirdag genelinde sanayi faaliyetlerinin hiz
kazanmasi ve Corlu OSB gibi yapilarin hayata
gecirilmesi olmustur.

1997-1998 yillarinda 44 ug/m®lere ¢i-
kan degerler, 2007-2008 yanma donemine kadar
dalgali bir seyir izlemistir. S6z konusu yillar
arasindaki yanma donemlerinde PM konsant-

rasyon degerleri 19-42 pg/m?® bandinda seyret-
migtir.

2007-2008 yanma donemiyle beraber
PM konsantrasyonunda ciddi bir artis s6z konu-
su olmustur. Zira 2008-2009 yanma doneminde
PM konsantrasyon degeri son 20 yilin en yiiksek
seviyesine ulagmustir (101 pg/md®). Bu artisin
temel sebebi Yeni organize sanayi bolgelerinin
kurulusu ve hizli niifus artigidir.

Tekirdag'da son zamanlarda alinan 6n-
lemler sayesinde PM konsantrasyon degerleri
her gegen yil azalma egilim gostermektedir.
Bundan dolay1 2014-2015 yanma doneminde s6z
konusu Kkirleticinin konsantrasyon degeri 61
pg/m¥lere kadar diismiistiir.

Genel bir degerlendirme yapilirsa Te-
kirdag’da son 25 yillik zaman dilimindeki yan-
ma donemi partikiil madde ortalamasi hicbir
zaman simir degerleri gecmemis hatta ¢ok altin-
da kalmustir. Ayrica partikiil madde konsantras-
yon degerlerinin gosterildigi grafige gore, son 25
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yilda ciddi dalgalanmalar da gostermemistir.
Tekirdag'da hava kirliligine neden olan
diger kirletici kiikiirtdioksittir. Tablo 4'te de
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gortildigli gibi Tekirdag'da kiikiirtdioksit de-
gerleri, partikiil madde degerlerine oranla daha
yliksektir.

Tablo 4: Yillara gore Tekirdag’da kiikiirtdioksit ve partikiil madde konsantrasyonlari (ug/m?).

Tekirdag'da 1990-2015 yillarim1 kapsa-
yan donem i¢in olusturulan patikiil madde ve
kiikiirtdioksit konsantrasyon degerlerini goste-
ren Tablo 4’e gore; 1990-1991 yanma doneminde
117 pg/m® olan kiikiirtdioksit degerleri 1994-
1995 donemine kadar artma egilimindedir (1993-
1994 dénemi harig). 1990-1995 aras1 bes yili kap-
sayan yanma donemlerinde kiikiirtdioksit de-
gerleri 1992-1993 (157 ug/m?) ve 1994-1995 (174
pg/m3) donemlerinde olmak iizere iki defa hedef
sinir degerlerin iizerine ¢tkmistir. Zaman zaman
alinan onlemler yardimiyla 1999-2000 yanma
déneminde kiikiirtdioksit konsantrasyonu 80
ug/m¥e kadar diisse de, 2000-2001 yanma do&-
nemiyle beraber ciddi bir artig gostermistir. Bu
yillardan sonra sirasiyla 2001-2002 yillarinda 198
pg/m3, 2002-2003 yillarinda 170 pg/m3 2003-
2004 yillarinda 184 pg/m3, 2005-2006 déneminde

174 pg/m3 ve 2006-2007 déneminde 191 ug/m¥e
yiikselerek hedef simir degerlerin tizerinde sey-
retmistir. Bu yiikselise sebep olan en &nemli
faktor partikiil madde degerlerinde oldugu gibi
sanayilesmenin hiz kazanmasiyla birlikte yeni
OSB'nin faaliyete gegirilmesi ve hizli niifus arti-
sidur.

Her ne kadar alinan 6nlemler sayesinde
2007-2008 yanma doneminde kiikiirtdioksit
konsantrasyon ortalama degerinde ciddi bir
diisiis olsa da hemen ardindan gelen 2008-2009
yanma doneminde SO: ortalamasi 213 pg/m3e
¢ikarak hem ciddi bir artis gdstermis hem de son
25 yillik zaman diliminde yanma donemi bazin-
da tespit edilen en yiiksek ortalama deger ol-
mustur. 2009-2010 donemiyle beraber kiikiirtdi-
oksit konsantrasyon degerleri azalma trendin-
dedir (2013-2014 donemi harig).
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Sekil 7: Tekirdag’'da PM ve SO: oranlarinn yillik ortalama grafigi

Genel olarak Tekirdag'da son 25 yillik
zaman dilimindeki yanma donemlerinde orta-
lama kiikiirtdioksit konsantrasyon degerleri 11
defa simr degerleri asmustir. Ayrica kiikiirtdiok-
sit konsantrasyonu dénemden déneme belirgin
dalgalanmalar yagamustir.

Son yillarda Tekirdag'da hava kirliligi-
ne sebep olan polliitantlarin dl¢iim miktart do-
nemsel olarak farklilik gosterse de 2005-2015
yillar1 arasinda yapilan giinliikk Sl¢iimlere gore
hedef smnir degerlerin asim sayilar1 her gecgen
glin azalmaktadir. Tablo ‘e gore 2005 yilinda
PM giinliikk olgiimlerine gore uzun vadeli sinur
degerler 38978 defa asilmisken, bu deger bir
sonraki yil 7926 defaya kadar diigsmiistiir. 2010

yilinda ise sir degerler 769 defa asilmisken
2015 yilinda agim degeri 319 defadir. Ayrica son
10 yillik zaman diliminde giinliik 6l¢timlere gore
Tekirdag'da partikiil madde 1. uyar esigi 1682
defa agilmustir.

Kiikiirtdioksit degerlerinde 2005-2015
yillar1 arasinda giinlitk oSl¢iimlere gore 2005
yilinda 38981 defa asilmustir. 2006 yilinda bu
deger 8103 defaya, 2010 yilinda ise 9 defaya
kadar diismiistiir. 2011 yilindan giintimiize SO2
degerleri giinliik Ol¢timlere gore hedef simr
degerleri asmamustir (2013 y1il1 harig, 2 defa). Son
10 y1illik zaman diliminde giinliik dl¢iimlere gore
Tekirdag'da SOz, 1. uyart esigi 28 defa agilmistir.

Tablo 5: Son 10 yilda giinliik dl¢iimlere gore Tekirdag'da SO2 ve PM degerleri

Yillar M 50:
2005 JBO97E 38981
2006 7926 8103
2007 2054 790
2008 1764 £32
2009 1364 155
2010 768 9
2011 1025 1]
2012 875 1]
2013 72 2
2014 430 1]
2015 315 1]
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Sekil 8: Son 10 yilda giinliik dl¢timlere gore Tekirdag'da SOz ve PM degerleri grafigi

SONUC

Tekirdag ilinde basta sanayi ve evsel
1sinma olmak {izere hava kirliliginin asil kaynag:
beseri faaliyetlerdir. Bu faaliyetler sonucu agiga
¢ikan partikill madde ve kiikiirtdioksit gibi
polliitantlar hava kirliligine sebep olmaktadir.
Bunun yan sira Tekirdag’da yanma doneminde
iklim elemanlarinin devreye girmesiyle beraber
kirliligin boyutlar1 da artmaktadir. Bu iklim
elemanlar: arasinda hava kirliligi {izerinde en
etkili olani sicakliktur.

Tekirdag'da son 25 yillik zaman dili-
minde hava kirliligi boyutlar: farklilik goster-
mistir. Hava kirliligi degerlendirmesinde baz
alinan partikill madde ve kiikiirtdioksit kon-
santrasyonlarinda yildan yila dalgalanmalar
yasanmuistir. Bu dalgalanmalar en ¢ok kiikiirtdi-
oksit miktarinda kendini gostermektedir. Kii-
kiirtdioksit parametreleri gerek dénemsel orta-
lama degerlere gore gerekse giinliik dlgiimlere
gore bircok defa simr degerleri astig1 tespit
edilmistir.

Tekirdag'da hava kirliliginin en fazla
hissedildigi ilgeler; Corlu, Cerkezkdy, Siiley-
manpasa ve Marmaraereglisi’dir. Bu dort ilgenin
bulundugu alan aym zamanda niifus ve yerles-
menin en yogun oldugu alanlardir. Bunun ya-
nmnda Corlu ve Cerkezkdy niifusun yam sira
sanayi faaliyetlerinin de en yogun oldugu ilge-
lerdir. Tekirdag'da diger 7 ilgede hava kirliligi
bu dort ilgeye oranla daha az hissedilmektedir.

Tekirdag'da yillik yanma dénemi orta-
lamalarina gore gerek partikiil madde gerekse
kiikiirtdioksit konsantrasyonlarinda siur deger-

lerin agim1 azalma egilimi gostermektedir. Giin-
likk 6lgmelerde ise simir degerlerin yiiksek oran-
da asimi zaman zaman gerceklesmeye devam
etmektedir.

Tekirdag genelinde hava kirliliginin
azaltilmas: icin Oncelikle sanayi sektorii belirli
araliklarla denetlemeli ve sir degerlerin asil-
mamas1 igin gerekli tedbirler saglanmalidir.
Ozellikle sanayi sektoriinde komiir yerine do-
galgazin tercih edilmesi igin gerekli diizenleme-
ler yapilmali ve dogalgaz bulunmayan ilgelere
de dogalgaz hatt1 ulagtirilmalidir.

Dogal gaz tiiketimi konusunda halk
tesvik edilmeli ve bu konuda bilinglendirilmeli-
dir. Ayrica hava kirliliginin olumsuz sonuglari
halka anlatilmalidir.

Tekirdag'da, hava kalitesinin arttiril-
mas1 amactyla kirliligin en ¢ok hissedildigi ilge-
ler olan Siilleymanpasa, Corlu ve Cerkezkoy’de
bulunan konutlarda komiirden dogalgaza gecis
icin gerekli yaptirimlar uygulanmalidir. Hava
kirliliginin Onlenmesi amaciyla doniisiimler
tamamlanana kadar kalorifer gorevlilerine ge-
rekli egitimler verilmeli ve sorumluluklar: hatir-
latilmalidir. Bunun yaninda kaliteli komiir tiike-
timi konusunda ise gerekli 6nlemler alinmalidir.
Tiim bunlarin yaninda Tekirdag’da hava kirliligi
oraninin azaltilmasi konusunda basta Siiley-
manpasa olmak {izere bir¢ok ilgede biiyiik oran-
da kentsel doniisiime ihtiyag¢ vardir. Zira dar
sokaklar ve carpik kentlesme il igerisindeki hava
kirliliginin daha fazla hissedilmesine neden
olmaktadur.
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